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《医用射频消融仪校准规范》试验报告
1、 试验依据
[bookmark: OLE_LINK2][bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK55][bookmark: OLE_LINK56][bookmark: OLE_LINK67]按照《医用射频消融仪校准规范》对医用射频消融仪的输出功率误差、负载阻抗显示误差、测温误差、控温误差和时间误差5个参量进行校准试验。
2、 试验条件
[bookmark: bookmark14]1、环境条件：环境温度：22.5℃；相对湿度：52%；气压（100.2kPa）。
2、试验对象：
根据《医用射频消融仪校准规范》，选取3款市场上常见的医用射频消融仪进行试验，试验对象如表1所示。
表1试验对象一览表
	[bookmark: OLE_LINK58][bookmark: OLE_LINK57]试验对象
	型号
	生产厂家

	试验对象1
	M4900407
	强生

	试验对象2
	VRS01
	STAR-med

	试验对象3
	GY-8100
	河南华南医电科技有限公司


3、标准设备
[bookmark: OLE_LINK59]医用射频消融仪校准装置，电子秒表。
4、试验方法
根据规范7.2、7.3、7.4、7.5、7.6的校准方法进行试验。
三、试验结果
[bookmark: OLE_LINK60][bookmark: OLE_LINK61]1、输出功率误差测量：
采用医用射频消融仪校准装置对输出功率校准点进行直接测量，试验结果如表2。
表2输出功率误差试验结果
	试验对象
	负载电阻（Ω）
	设定值（W）
	测量值（W）
	误差（W）

	[bookmark: _Hlk225928053][bookmark: _Hlk225928850]1
	50
	10
	9.6
	9.9
	9.8
	0.2

	
	
	50
	50.0
	50.2
	50.1
	0.1

	
	
	100
	105.0
	105.2
	105.1
	-5.1

	1
	100
	10
	9.3
	9.2
	9.4
	0.7

	
	
	50
	48.8
	48.8
	48.8
	1.2

	
	
	100
	95.0
	95.0
	95.0
	5.0

	[bookmark: _Hlk225928660]1
	200
	10
	9.5
	9.4
	9.6
	0.5

	
	
	50
	48.6
	48.6
	48.6
	0.4

	
	
	100
	98.0
	98.1
	98.2
	1.9

	[bookmark: _Hlk225928796]2
	50
	10
	9.9
	9.9
	10.0
	0.1

	
	
	50
	50.0
	50.1
	50.2
	0.1

	
	
	100
	102.0
	102.2
	102.1
	-2.1

	[bookmark: _Hlk225928691]2
	100
	10
	9.9
	9.9
	9.9
	0.1

	
	
	50
	49.8
	49.8
	49.8
	0.2

	
	
	100
	98.0
	98.0
	98.0
	2.0

	[bookmark: _Hlk225928803]2
	200
	10
	9.8
	9.8
	9.8
	0.2

	
	
	50
	49.0
	49.2
	49.2
	0.9

	
	
	100
	99.0
	99.1
	99.2
	0.9

	3
	50
	10
	9.8
	9.9
	10.0
	0.1

	
	
	50
	50.2
	50.3
	50.4
	-0.3

	
	
	100
	110.0
	109.9
	110.1
	10

	3
	100
	10
	9.2
	9.2
	9.2
	0.8

	
	
	50
	45.8
	45.8
	45.8
	4.2

	
	
	100
	93.0
	93.0
	93.0
	7

	3
	200
	10
	9.0
	9.2
	9.2
	0.9

	
	
	50
	48.0
	48.2
	48.2
	1.9

	
	
	100
	96.0
	96.1
	96.2
	3.9


[bookmark: OLE_LINK62]2、负载电阻测量：
采用医用射频消融仪校准装置对负载电阻校准点进行直接测量，试验结果如表3。
表3负载电阻误差试验结果
	试验对象
	标准值（Ω）
	[bookmark: OLE_LINK3]显示值（Ω）
	[bookmark: OLE_LINK65][bookmark: OLE_LINK64]误差（Ω）

	[bookmark: _Hlk225929720]1
	50
	49
	49
	49
	-1

	
	100
	95
	95
	95
	-5

	
	200
	195
	195
	195
	-5

	2
	50
	50
	50
	50
	0

	
	100
	99
	99
	99
	-1

	
	200
	199
	199
	199
	-1

	3
	50
	51
	51
	51
	1

	
	100
	94
	94
	94
	-6

	
	200
	193
	193
	193
	-7


3、测温误差测量：
采用医用射频消融仪校准装置对温度校准点进行直接测量，试验结果如表4。
表4温度误差试验结果
	试验对象
	[bookmark: OLE_LINK63]显示值（℃）
	测量值（℃）
	误差（℃）

	[bookmark: _Hlk225930540]1
	30
	29.8
	29.8
	29.8
	0.2

	
	62
	61.6
	61.4
	61.6
	0.5

	[bookmark: _Hlk225931523]
	95
	94.6
	94.6
	94.6
	0.4

	2
	30
	29.9
	29.8
	30.0
	0.1

	
	62
	61.8
	61.8
	61.7
	0.2

	
	95
	94.8
	94.9
	94.8
	0.2

	3
	30
	29.8
	29.9
	29.7
	0.2

	
	62
	61.2
	61.4
	61.5
	0.6

	
	95
	94.2
	94.0
	94.1
	0.9


4、控温误差测量：
采用医用射频消融仪校准装置对控温温度校准点进行直接测量，试验结果如表5。
表5控温误差试验结果
	试验对象
	显示值（℃）
	测量值（℃）
	误差（℃）

	[bookmark: _Hlk225930594]1
	33
	32.6
	32.5
	32.6
	0.4

	
	62
	61.6
	61.4
	61.6
	0.5

	
	92
	91.6
	91.6
	91.6
	0.4

	2
	33
	32.8
	32.8
	32.8
	0.2

	
	62
	61.8
	61.9
	62.0
	0.1

	
	92
	91.8
	91.8
	91.9
	0.2

	3
	33
	32.4
	32.5
	32.6
	0.5

	
	62
	61.5
	61.4
	61.3
	0.6

	
	92
	91.5
	91.4
	91.3
	0.6


5、时间误差测量：
采用电子秒表对时间校准点进行直接测量，试验结果如表6。
表6时间误差试验结果
	试验对象
	[bookmark: OLE_LINK66]设定值（s）
	测量值（s）
	误差（s）

	[bookmark: _Hlk225932252]1
	60
	60.2
	60.3
	60.3
	-0.3

	
	600
	601.2
	601.0
	601.0
	-1.1

	2
	60
	60.2
	60.1
	60.1
	-0.1

	
	600
	601.0
	601.0
	601.0
	-1.0

	3
	60
	60.3
	60.3
	60.3
	-03

	
	600
	601.5
	601.4
	601.4
	-1.4


四、试验分析
[bookmark: OLE_LINK69][bookmark: OLE_LINK68]经过对5款不同型号、不同品牌的医用射频消融仪进行输出功率误差、负载阻抗显示误差、测温误差、控温误差和时间误差的测量试验，试验结果能够较好地反映医用射频消融仪的计量性能与状态，按照规范的校准方法及条款，能够顺利完成相应指标的测量，各个校准项目均不超过相应的计量特性要求。表明该校准规范所制定的计量特性、校准项目及校准方法等科学合理，规范的实用性和可操作性较好，适用于仪器的校准工作。
试验员： 唐盟                           核验员：龙成章
                  《医用医用射频消融仪校准规范》起草小组
2026年2月30日
